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K XapakTepuCTHKE 30JI0TOCOJEPIKAINEro HHPHTa MecTopoKaenus ITe3MHOK-
-Kosaposckas ropa, Bunorpaast, 3anaauas CloBaKus

3onotocoaepxkaummit  muput-II IUAPOTEPMAIBHOTO IIPOMCXOKACHMUS, Iia-
ParCHETMYECKM CONMPOBOJKAAIOT JBIMYATHIA KBApPI[ M 30J0TOCOAEPIKALIMIT
apCCHOMUPUT-I, KOTOPBI MOJIOXKE CHMHTECHETNYECKOro mupura-I KoJaueqaHHOTO
OPYACHCHMA M CcTapuie 4yem mupuTt-III KOTOPHI ABIAETCA COCTABHOM YACTHIO
TMAPOTEPMANBHOTO AHTHMMOHMTOBOTO OpPYyAMHEHMsS. I'EOXMMUYECKU-MUHEDA-
JIOTMYCCKUC  MCCIIEI0BaHMA  30JI0TOCOACPIKAIEro nmupurta-II moaTBepamin,
YTO OH OTIMYACTCS BKPAIUICHHBIMM TEKCTypamu. s MOPdOIOruM KpucTas-
JIOB TMIIMYHO MAMOMpP(gHOE pasButue. 3EPHA YACTO BHIPA3UTEILHO BTOPUYHO
M3MEHEHHbIE. JIX 30HAJNBHOCTH CHOCOOCTBYET IEPEMEHUYMBLIC COZIEp>KAHMUA
mbibika (O,X—X %) u menpme mean (0O—O0.X 9). 3omoro B mupure-II
ONTUYCCKM HE3aMEYaeTCH.

Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite on the Pezi-
nok-Koldrsky vrch, Vinohrady deposit, Western Slovakia

The gold-bearing pyrite II of hydrothermal origin is paragenetically
associated with black quartz and it is, together with gold-bearing arseno-
pyrite I, younger than the syngenetic pyrite I of the sulphidic association.
To the contrary, pyrite II is older than pyrite III which is already part
of the subsequent antimony ore. Geochemical investigation into pyrite II
revealed impregnation structures in which single crystals display ty-
pical idiomorphic shapes. Frequently, single grains carry strong sub-
sequent corrosion marks. The zoning in single crystals is expressed by
varying arsenic content (0.X—X Y)) or, less frequently, even by copper
content (0—0.0X 0}). Visible natural gold was not found to occur in py-
rite II.

Najstarsia literatura (Andrian, Paul,
1864), ktora uvadza na loZisku Pezinok
vyskyt pyritu, nerozliSuje medzi syngene-
tickym starSim a hydrotermalnym mlad-
Sim pyritom. Syngeneticky submarinno-

vulkanicky pyrit I, ktory sa viaZe predo-
vietkym na polohy é&ernych bridlic, tzv.
produktivnych zoén, opisal Polak (1956)
a Cambel (1956). Cambel (1959) opisal
hydroterméalny pyrit dvoch generacii, kto-
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ry uz detailnej$ie nerozlisuje (dalej ozna-
¢ovany ako pyrit III). Tento pyrit je para-
geneticky spiaty s arzénovou a antimono-
vou mineralizaciou.

Andras (1983) a Polak (1986) uvadzaju,
7ze popri hydrotermalnom pyrite, ktory
opisal Cambel (1959), existuje aj dalsia,
od neho starSia generacia hydrotermalne-
ho pyritu II, ktora je zlatonosna a ktoru
Andras (1987) povazuje za produkt naj-
starSej kremenno-arzenopyritovej periody
(etapy?) hydrotermalneho zrudnenia.
Vyskyt zlatonosného pyritu na lozisku
Pezinok uvadza uz aj Mlynarova (1981),
ale stotozniuje ho s pyritom III, ktory
sprevadza antimoénovu mineralizaciu.

Metodika spracovania vzoriek

Vyskum sa uskuto¢nil na vyseparova-
nych zrnich zlatonosného pyritu zo 5tolne
Buducnost (vzorky RB-46, 48, 49, 50 a 52)
a z povrchového vrtu KV-21 (vzorka
PA-73). Priemerny obsah zlata v Studova-
nom pyrite je 57 ppm (stanovené spektro-
chemickou analyzou v 10 vzorkach). Subor
vzoriek sa kvoli porovnaniu doplnil o vzor-
ky hydroterméalneho pyritu III (vzorky
RB-47, CA-69 a PA-79) z Antimoénovej,
Pyritovej a Prvej podetaznej chodby.

Morfolégiu vyseparovanych zifn pyritu
sme Studovali pomocou elektrénového
riadkovacieho mikroskopu Jeol JSM-840.
Studium nabrusov jednotlivych pyritovych
zfn umoznilo sledovat plosné rozdelenie
jednotlivych prvkov a identifikdciu uza-
vrenin. Kvalitativne a kvantitativne bo-
dové analyzy Studovanych pyritov sa zis-
kali pouzitim rtg-elektronového mikro-
analyzatora Jeol Superprobe 733 s pri-
davnym analyzatorom Edax PV-9 100.

Vystupovanie zlatonosného pyritu

Pyrit Il parageneticky sprevadza idio-
morfny zlatonosny arzenopyrit I, ktory
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opisali Poldk a Rak (1979), Polak (1986,
1987) a Andras et al. (1988). Pomer za-
stupenia arzenopyritu I k pyritu II je 5:1
az 10:1.

Obr. 1.
zlatonosnej pyritovo (Py)-arzenopyritovej (Az)
mineralizacie. Zv. 32X, 1 nikol.

Vzorka PA-73, impregna®ni textira

Fig. 1. Impregnation structure of gold-bearing
pyrite (Py)-arsenopyrite (Az) association.
Sample PA-73, magn. X32, one nicol.

.
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Obr. 2. Vzorka RB-46, lem tlakového kreme-
na (Q) okolo zrna pyritu (Py) v sericitickom
matrixe s krystalmi arzenopyritu I (Az). Zv.
32X, X nikoly.

Fig. 2. Rim of pressure quartz (Q) around
a pyrite grain (Py) in sericite matrix with
arsenopyrite I crystals (Az). Sample RB-46,
magn. X 32, crossed nicols.
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Pyrit II vytvara impregnacie drobnych
zfn (obr. 1) alebo aj SoSovkovité agregaty
prerastené arzenopyritom I. Ako uvadza
uz Poldk a Rak (1979), len vynimoc¢ne vy-
stupuje v asocidcii s mladSou antimo-
novou mineralizaciou. Priestorovo sa py-
rit II prednostne viaze ma SoSovky d¢ier-
neho kremena, alebo vystupuje v okol-
nych hydrotermalne alterovanych horni-
nach bridli¢cnatého suvrstvia, v ktorych
vytvara drobné impregnacie (obr. 1).
Okolo jeho zfn sa c¢asto vytvaraju lemy
undulézne zhasajuceho tlakového kreme-
na (obr. 2). Mineralizaciu podobného
charakteru opisuje Rozloznik (1987) z ob-
lasti banského pola Leander pri Dobsinej.

Pyrit II sa vyznaCuje impregna¢nymi
texturami (obr. 1), ale zriedkavejsie sa
vyskytuju aj textury impregnac¢no-kata-
klastické. Typickd je pren idiomorfne
zrnit4, castejsie vSak kordzna Struktura
(Andras, 1986).

Mikroskopicky opis

Zlatonosny pyrit II je svetlozlty, ma vy-
soku odraznosf. Od syngenetického pyri-
tu I sa da odlisif svetlejSou farbou a lep-
Sou lestitelnosfou. Casto v fom mozno
pozorovat slabu anizotropiu. Aj struktur-
ne leptanie s nasytenym roztokom NHF
v koncentrovanej kyseline dusiénej po-
ukazuje (podobne ako pri pyrite III) na
vyskytujucu sa zonalnost. Byva hojne tek-
tonicky drveny. Pukliny spravidla vyplna
undulézne zhasajuci tlakovy kremer.
Zriedkavo mozno pozorovaf aj zatladanie
pyritu IT zlatonosnym arzenopyritom I.

Morfoléogia

Pyrit II vytvara idiomorfné krystaly,
ktoré byvaju spravidla vyrazne korodo-
vané (obr. 3a—7a), takze c¢asto dochadza
az k druhotnému alotriomorfnému obme-
dzeniu zfn (obr. 7a). Velkosf krystalov sa

pohybuje v rozmedzi 02—15 mm.
Z krystalografickych tvarov su najcastej-
Sie: pentagonalny dodekaéder (obr. 5a,
6a) a krystalové spojky oktaédra a hexa-
édra (obr. 3). Hexaéder (obr. 4) a oktaéder

(obr. 6a) su zriedkavejsie.

Obr. 3. Vzorka PA-73, zlatonosny pyrit 11,
mikragraf krystdlovej spojky oktaédra a he-
Xaédra.

Fig. 3. Gold-bearing pyrite II, micrograph of
an octahedron and hexahedron crystal couple.
Sample PA-73.

Obr.
mikrograf hexaédra,

4. Vzorka RB-49, zlatonosny pyrit 11,

Fig. 4. Gold-bearing pyrite II, micrograph of
a hexahedron. Sample RB-49.
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Obr. 5. Vzorka Pa-73, pentagonalny dodekaéder pyritu II (a) a jeho kompozicia (b).
Vysledky bodovych analyz (body A—D) si uvedené v tab. L.

Fig. 5. Pentagonal dodecahedron of pyrite II (a) and its composition (b). Results of
point analysis (points A to D) are in Tab. 1. Sample PA-73.

WO S

Obr. 6. Vzorka PA-73, oktaéder pyritu II (a) a jeho kompozicia (b). Vysledky bo-
dovych analyz (body I, J) su uvedené v tab. 2.

Fig. 6. Octahedron of pyrite II (a) and its composition (b) Results of point analyses

(points I to J) are in Tab. 2. Sample PA-T73.

Homogenita zlatonosného pyritu

Pre zlatonosny pyrit je typicky hojny
vyskyt inklazii nerudnych mineralov
(obr. 5b. 7b, 8, 9). Najcastejsie su uzavre-
niny kremena a rutilu. Fleming et al
(1986) opisali na lozisku Porgera porovna-
teIny typ zlatonosného pyritu a pred-

pokliadaju, ze vznikol zbernou krystaliza-
ciou.

Zonalnost pyritu II (obr. 5b—7b, 8, 9)
naznacuje pulzovite sa meniace chemické
zlozenie hydrotermalnych roztokov, pri-
padne aj ostatnych fyzikalno-chemickych
podmienok. Jednotlivé zony Vv pyrite II,
ktory je zobrazeny na obr. 3b sa analy-
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TAB. 1

Bodové analyzy pyritu I1
Point analyses of pyrite II

0

Cl\ CIS ‘;::-')»,_,E - - S =
vz. obr. S EFE Fe S As Cu Ag Sb 9,
Owcao
A 46,76 52,90 0,14 — — — 99,80
5b B 46,21 50,28 1,3 — — 0,02 97,84
2 C 45,75 50,49 2,16 0,01 0,01 - 98,41
D 45,43 49,54 4.32 0,04 0,01 0,02 99,35
PA-73 — T o =
E 45,51 50,35 3,97 0,01 — = 99,84
" F 45,96 51,51 2,80 — — — 100,28
i G 45,66 50.64 3,56 0,03 — — 99,89
H 45,91 51,76 2,81 0,02 — — 100,25
Cis. vz. Cis. obr Oznal. anal, Fe S As Ni
) bodu ‘
PA-73 6b I 48,03 51,62 0,19 0,16
J 46,90 50,13 2,61 0,36

Analyzované rtg-elektréonovym mikroanalyzatorom Jeol Superprobe 733 a analyza-
torom Edax PV-9100. Analyzované body st vyznaéené na obr. 5b a 9.

Obr. 7. RB-49, morfol6gia alotriomorfne obmedzeného zrna pyritu II s vyraznymi
prejavmi korézie (a) a jeho kompozicia (b).

Fig. 7. Morphology of xenomorphic pyrite II grain with pronounced traces of
corrosion (a) and its composition (b). Sample RB-49.

zovali  rtg-elektronovym  mikroskopom tvrdili, Ze zonalnost je spésobena premen-
Jeol Superprobe 733. Analyzované body s livym obsahom arzénu a menej aj medi
vyznacené na obr. 5b, 9. Vysledky bodo- v jednotlivych zoénach pyritového krysta-
vych kvantitativhych analyz (tab. 1) po- 1lu. V stopovych mnozstvach sa zistila med
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TAB.
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2

Bodové analyzy pyritu I, II a 111
Point analyses of pyrite I, II and III

PYRIT I
Cislo vz. Fe S Ni Co As Sb 2%
46,9438 53,6253 0,0380 0,0106 — - 100,6177
46,8705 54,1573 0,0464 0,0080 0,0385 — 101,1207
RB-63 47,0685 54,1491 — — —_— — 101,2176
45,4084 53,5853 0,0431 0,0015 — — 99,0383
46,5837 53,8511 0,0564 — 0,0904 - 100,5980
47,3161 53,3810 0,1262 0,0100 — —_ 100,8333
RB-66 47,3814 54,0195 0,0941 — —_ 0,0187 101,5137
47,2111 54,2072 0,0933 0,0042 —_ 0,1433 101,6590
46,9184 53,6767 0,0042 0,0784 — — 100,7760
RB-68 46,7073 53,5012 — 0,0318 0,4623 0,0204 100,7230
47,1511 53,6060 —_ 0,0490 — —_ 100,8062
PYRITII
RB-52 46,5735 53,8343 — — 0,0841 - 100,1919
46,6327 53,5123 0,0144 — 0,0399 —_ 100,1993
RB-48 45,8030 50,7630 —_ 0,0357 1,5554 10,0139 68,1701
46,0684 51,7785 0,0032 0,0464 1,0011 — 98,8976
RB-50 42,1246 47,4559 —_ 0,1971 0,4832 0,0022 90,2629
45,6307 51,7003 0,0435 — 1,1771 0,0015 98,5531
PYRIT III
47,2482 54,5139 —  0,0364 0,0295 —  101,8280
47,4220 53,8932 — 0,0364 0,0295 — 101,3811
RB-47 46,8935 54,5713 — 0,0092 — — 101,4740
47,0016 53,8807 — 0,0037 0,0347 — 100,9206
46,8116 54,0968 — — 0,0514 — 100,9596
46,0206 53,9912 —  0,0061 e —  100,0180
46,9803 52,8697 —_— 0,0115 0,0487 —_ 99,9102
CA-69 46,7263 53,3998 — 0,0085 — — 100,1345
46,8145 53,5082 0,0024 0,0103 0,1032 —_ 100,4386
PA-T9 46,4119 53,5056 - 0,0360 0,3912 0,0042 100,3489

Analyzované rtg-elektronovym mikroanalyzatorom Jeol Superprobe 733.

a menej aj striebro, antimén a nikel. Bo-
dové analyzy pyritu II ziskané elektréno-
vym mikroanalyzatorom a pridavnym ana-
lyzatorom Edax PV-9100 su uvedené
v tab. 1 a 2. Na moznost vyrazného obo-
hatenia pyritu o arzén poukéazal uz Ram-
dohr (1955). Springer et al. (1964) a Vaug-
han (1969) upozoriiuju, Ze pyrit so zvy-

Senym obsahom arzénu predstavuje meta-
stabilny roztok a, ako zistii Baumann
a Ottemann (1971), vyznaduje sa vyraznou
zonalnostou. Korobuskin (1970) zistil, Ze
tento typ pyritov ma casto vysoky
obsah zlata, pretoze vykazuje tendenciu
k izomorfnej zdmene As —Au V krysta-
lovej mriezke. Fleming et al. (1986) vyslo-
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Obr. 8. Vzorka RB-46, kompozicia pyritu II.

1 — inklazia arzenopyritu, 2 — inkludzia
gudmunditu.

Fig. 8. Composition of pyrite II. Sample
RB-46. 1 — arsenopyrite inclusion, 2 —

gudmundite inclusion.

Obr. 9. Vzorka PA-73, kompozicia pyritu II
so zvdéSenym detailom inkluzii, 1 — inkluzia

arzenopyritu. Vysledky bodovych
(body E-H) su uvedené v tab. 1.

Fig. 9. Composition of pyrite II with enlarged
detail of inclusions. Sample PA-73. 1 — arse-
nopyrite inclusion. Results of point analysis
are in Tab. 1 (points E to H).

analyz

vili podobny nazor. Uvadzaju, Ze pre ta-
kyto pyrit je charakteristickd vyrazna
koreldcia obsahu As a siry k obsa-
hu Au. Rovnako ako Korobuskin (1970)

aj Fleming et al. (1986) predpokladaju, ze
zony obohatené o arzén obsahuja izo-
morfne viazané zlato v pyritovej mriezke,
pri¢om vyznamnymi nositeImi zlata mézu
byt submikroskopické inkluzie arzenopy-
ritov. Takéto inkluzie s rozmermi radove
X um su silne zastupené v zlatonosnom
pyrite loziska Pezinok (obr. 9).

Diskusia

Uz Doll (1899) predpokladal na lozisku
Pezinok vyskyt ,zlatonosnych kyzov*,
v ktorych rozptylené zlato nadobuda for-
mu viditeIného zlata aZ pri hypergénnom
rozpade pyritu. Vyskyt volného zlata se-
kundarneho p6vodu v pyritoch opisuje aj
Boyle (1979) a uvadza, ze v loziskach, kde
sa zlato vyskytuje vo forme zlatonosnych
sulfidickych minerdlov, byva jeho pod-
statna cCast casto rozptylena v mriezke py-
ritu a arzenopyritu, pricom len mensia
cast vystupuje v podobe voIného zlata.

Pokial by aj v $tudovanych zlatonos-
nych pyritoch z loziska Pezinok §lo
0 izomorfne viazané zlato, vysvetlovalo by
to fakt, Ze sa v nich dosial nezistil vyskyt
voIného zlata. Treba v3ak konstatovat, ze
formu vystupovania zlata v pyrite II sa
nepodarilo dosial uspokojivo objasnif.

Zaver

Pyrit II je paragenetickou sucasfou
zlatonosnej sulfidickej mineralizacie im-
pregnac¢ného charakteru. Vznikol zbernou
krystalizaciou v procese sulfidizacie hyd-
rotermalne alterovanych hornin (predo-
vSetkym sericitizovanych &iernych bridlic
a fylitov). Tento typ mineralizicie je
mladsi ako syngenetické kyzové zrudnenie
a starsi ako hydrotermdlna antiménovo-
arzénova mineralizacia.

Vyskum potvrdil, Ze zlatonosny pyrit sa
vyznacuje impregnaénymi texturami. Naj-
castejSia je idiomorfne zrnitd a korézna
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Struktura. Zonalnost krysStalov sposobuje
premenlivy obsah arzénu (0,X—X ") a me-
nej aj medi (0—0,0X). Typicky je aj hoj-
ny vyskyt inkluzii nerudnych mineralov.
Predpoklad, Ze podstatnu c¢asf zlata v py-
rite tvori pravdepodobne zlato v rozpty-
lenej forme (ako mechanickd primes
koloidalneho zlata alebo ako izomorfne
viazané zlato, pripadne ako vypln vakan-
cii v krystalovej mriezke), sa nepodarilo
potvrdif.
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Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite
on the Pezinok-Kolarsky vrch, Vinohrady deposit,
Western Slovakia

The Pezinok-Kolarsky vrch deposit of anti-
mony ore in the Little Carpathians occurs
near to the exhausted gold-bearing quartz
vein ore body in the Slneéné udolie valley.
The antimony ore occurs in area where also
lense-shaped bodies of syngenetic pyrite —
pyrrhotite bodies are known. Moreover, also
a gold -bearing sulphidic ore containing
gold-bearing pyrite II has been discovered
a decade ago in the area. Up to present, there
is no convicting answer to the question
whether the gold-bearing ore is related with
the antimony ore or it represents an indep-
endent paragenetic association of different
genesis.

The hydrothermal, gold-bearing, pyrite II

occurs in association with black quartz and
gold-bearing arsenopyrite 1. This pyrite
appears to be subsequent to syngenetic
pyrite I of the sulphidic ore but older than
pyrite III associating with other minerals in
hydrothermal antimony ore. Pyrite II occurs
in lense-shaped bodies of black quartz or in
the surrounding hydrothermally altered rocks
of a slate sequence in which pyrite II creates
disseminations of single grains of idiomorphic
shape with frequent signs of secondary
corrosion. The zoning in pyrite II is expressed
by fluctuating amounts of arsenic (0.X—X 0)
and, to a lesser extent, also of copper
(0—0.0X %). Visible natural gold in pyrite II
has not been found to occur.

J. KIiz: Fosilne a recentné biotopy Austri-
lie, ich fléra a fauna (Bratislava 17. 3. 1988)

Autor sa 9. 8. az 2. 9. 1986 zuécastnil pra-
covného zasadania a exkurzii Medzinarodnej
subkomisie pre silursku stratigrafiu IUGS
UNESCO v Sydney. Okrem novych poznatkov
o stave rieSenia silirskej stratigrafie a pred-
nesenia referatu o navrhu stratotypu nového
stupna pfidol navstivil 45 odkryvov silurskych
a inych staropaleozoickych stvrstvi v oblasti
Melbourne, Heathcote, Seymour, Snowy Ri-
ver, Canberra, Delegate, Yass, Orange a For-
bes. Trasa exkurzie obsiahla nielen vié&sinu
siliurskych lokalit juhovychodnej Australie
(silirske morské sedimenty su uz len v Que-
enslande), ale i v3etky prostredia subtropic-
kého az tropického vlhkého pasma od man-
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grovnikovych porastov po dazdové pralesy
Australskych Alp. Autor prednasky tak mo-
hol na 240 diapozitivoch a ukazkach skame-
nenin (z ktorych najmi dosial najstarsia pla-
vunovita rastlina Baragwanathia longifolia
z ludlovskej lokality Ghin Ghin pri Yea
v State Victoria vzbudila velky zaujem) podat
pritomnym nielen zakladné geologické infor-
macie, ale aj zoznamif ich s rastlinami a zi-
vocichmi silirskych a dnesnych biotopov.
Zvlast podrobne predstavil prostredia odlivo-
vych plosin (Long Reef pri Sydney), kde ne-
patrné zmeny na malickom priestore moiu
viest k formovaniu desiatok réznych spolo-
censtiev organizmov. Pochopenie tychto zdko-
nitosti ma vyznam pre interpretaciu prostre-
dia v rade fosilnych (silur, devén, trias, krie-
da i terciér) nalezisk ¢i biotopov.



